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DOBOR PODGRZEWANYCH POSREDNIO ZASOBNIKO-
WYCH PODGRZEWCZY CIEPLE] WODY UZYTKOWE!

Wiadomosci ogélne

W celu zapewnienia komfortowego
zaopatrzenia w ciepta wode w domkach
jednorodzinnych stosuje sie podgrzewacze
o pojemnosci 120-200 | ogrzewane
posrednio przez kociot grzewczy dziatajgcy
przez caty rok. W okresie sezonu

grzewczego przygotowanie c.w.u.

odbywa sie na zasadzie priorytetu cieptej
wody uzytkowej nad c.o., tzn

w czsie tadowania podgrzewacza
odtgczona jest funkcja ogrzewania
budynku. Okres tadowania podgrzewacza
wynosi od kilku do kilkudziesigciu minut
co w praktyce nie powoduje obnizenia

temperatury w pomieszczeniach ogrze-
wanych wigcej niz 1°C. Przy mocy oblicze-
niowej c.o. wiekszej od 20 kW nie zaleca sie

stosowania dodatku mocy na cele c.w.u.

10.1. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO PRZY PRZYGOTOWANIU CIEPLE] WODY
UZYTKOWEJ DLA DOMKOW JEDNORODZINNYCH.

Przy projektowaniu podgrzewacza cieptej
wody muszq by¢ uwzglednione dzienne
zwyczaje uzytkownikdw.

Przyjmuje sie, ze:

a) Dla codziennej kgpieli w wannie
przyjmuje sie zapotrzebowanie ciepta na
osobe ok. 6 kWh.

b) Dla codziennego prysznica przyjmuje sie
zapotrzebowanie ciepta na osobe
ok. 1,8 kWh.

) Straty ciepta w przewodach instalacji
c.w.u. na kazdy dzien w nowych
budynkach i przy izolacji cieplnej zgodnej
z przepisami - zapotrzebowanie ciepta
wynosi ok. 0,5 - T kWh.

d) Straty ciepta w przewodach instalacji
c.w.u. na kazdy dzien w starych
budynkach, przy ztej izolacji cieplnej
i cyrkulacji c.w.u. 24 godzinnej - zapo-
trzebowanie ciepta wynosi ok. 5 kWh.

Dobér wielkosci podgrzewcza
.Jadowanego” na zasadzie
priorytetu c.w.u.

Przy doborze podgrzewacza cieptej wody
uzytkowe| wspétpracujqgcego z kottem c.o.
na zasadzie priorytetu c.w.u. nalezy
uwzgledni¢ wymagany przez uzytkownika
komfort c.w.u., iloéé tazienek, iloé¢ oséb.
Dobér podgrzewacza przeprowadza sie w
oparciu o dane techniczne:

e wydatek poczgtkowy (10 minutowy)
c.w.u. o temperaturze 45°C (tempe-
ratura c.w.u. w podgrzewaczu 60°C)

e wydatek trwaty c.w.u. o temperaturze
45°C (zalezny od typu podgrzewacza
i mocy wspdtpracujgcego z nim kotta -
rys.1 do 4.)
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Rys. 1 Wydatek trwaty podgrzewacza w zaleznosci od mocy kotta. Temperatura wody w podgrzewczu 10/45°C
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Rys. 2 Wydatek trwaty podgrzewacza w zaleznosci od mocy kotta. Temperatura wody w podgrzewczu 10/45°C
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Rys. 3 Wydatek trwaty podgrzewacza w zaleznosci od mocy kotta. Temperatura wody w podgrzewczu 10/45°C
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Rys. 4 Wydatek trwaty podgrzewacza w zaleznosci od mocy kotta. Temperatura wody w podgrzewczu 10/45°C

Przyktad
Zestaw kociot YU 200-5
z podgrzewaczem VIH CR 120.

o Wydatek poczgtkowy V p (10 minutowy)

c.w.u. o temp. 45°C = 145 |.

e Teoretyczny wydatek trwaty V (60 min)
c.w.u. o temp. 45°C = 690 I/h (przy
mocy kotta 28 kW)

e Rzeczywisty wydatek trwaty V (60 min)
c.w.u. o temp. 45°C = 690 x 20/28 =
493 I/h (przy mocy kotta 20 kW)

Przyktadowy, maksymalny wydatek
cieptej wody uzytkowej w czasie 30
mintu dla zestawu kociot YU 200-5
z podgrzewaczem VIH CR 120.
e V30 min=Vp+ V(20 min) =
= 145 4+ 493 x20/60 =
=145 +164 = 309 |. c.w.u.
o temperaturze 45°C
e Taki wydatek wody pozwala na pobér
wody na dwie nastepujgce po sobie
kagpiele w matej wannie.

Dobér wielkosci podgrzewacza

.tadowanego” raz na dobe.

e Podgrzewacz projektuje sie na
catkowity dobowy rozbiér wody, lecz
tadowany jest tylko raz, w godzinach
rannych w czasie obnizenia
temperatury, zanim rozpocznie sie faza
ogrzewanie do normalnej temperatury.

e Rozwigzanie to ma te zalete, ze w
przedziale dnia podgrzewacz zostaje
czegsciowo roztadowany i w zwigzku z
tym zmniejszone sq straty postojowe
podgrzewacza, wptywa to réwniez
korzystnie na eksploatacje kotta.
Zwigkszony pobér cieptej wody
uzytkowej np. w jednym dniu tygodnia
moze by¢ pokryty przez dodatkowe
tadowanie podgrzewacza, wzglednie
przez zaprogramowanie regulatora MF
na prace z priorytem przygotowania
cieptej wody w ciggu tego dnia

e Podstawqg doboru podgrzewacza
zasobnikowego jest w tym przypadku
tzw. ,zdolno$é wytwérecza podgrzewacza
w kWh". Okresla ona wykorzystywang
ilo$é ciepta w podgrzewaczu przy
zatozeniu, ze temperatura c.w.u. na
odbiornikach wynosi 45°C.

Ponizsza tabela zawiera zdolnosci
wytwércze podgrzewaczy firmy
Vaillant dla dwéch wartosci
temperatur wody w podgrzewaczach
tj. przy 50°C i 60°C.

W tabeli nr 1 zostaty uwzglednione
postojowe straty ciepta podgrzewaczy,
jak zmniejszenie zdolnosci wytwérczej
podgrzewacza wywotane burzliwym
mieszaniem w pogrzewaczu cieptej

i zimnej wody.

Tabela nr 1.

Pojemnos¢ Zdolno$é wytwércza
podgrzewacza VIH  podgrzewacza w kWh
w litrach  t sp=50°C t sp=60°C
120 4,2 5,1
150 52 6,5
200 6,6 8,2
300 10,5 13
400 14,5 18,5
500 17,1 21,4
150 H 5,0 6,4
Przyktad:

Budynek zamieszkany przez 4 osoby
(dwie doroste, dwoje dzieci).

Przecietnie 1 napetnienie
wanny/doba dla 2 dzieci

zapotrzebowanie
ciepta 6,0 kWh

Przecietnie 1 zapotrzebowanie
przysznic/doba/osoba ciepta 3,6 kWh

Straty ciepta w przewodach zapotrzebowanie
instalacji c.w.u./doba ciepta 0,5 kWh

tqgcznie zapotrzebowanie  zapotrzebowanie
ciepta/doba ciepta 10,1 kWh

Dobrano z tabeli 1 podgrzewacz VIH 300.
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10.2. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO PRZY PRZYGOTOWANIU CIEPLE) WODY
UZYTKOWEJ DLA DOMOW WIELORODZINNYCH.

Podstawq do obliczen zapotrzebowania ciepta
przy pzrygotowaniu cieptej wody uzytkowej w
budynkach mieszkalnych jest norma DIN 4708
cz.2 (wydanie z pazdziernika 1979). Zgodnie z tq
normgq ustalana jest liczba znamionowa
zapotrzebowania N dla obiektu mieszkalnego.
Przy doborze podgrzewacza podana w
dokumentacji liczba znamionowa wydajnosci
podgrzewacza N, musi byé wieksza niz ustalona
przez projektanta liczba znamionowa
zapotrzebowania N. Liczba znamoinowa
wydaijnosci podgrzewacza N, informuje o tym ile
standardowych mieszkan moze zostaé w wysta-
rczajgcym stopniu zaopatrzonych jednym
podgrzewaczem wody (bqdz baterig
podgrzewaczy).

Pod pojeciem mieszkanie standardowe
przyjmuje sie mieszkanie 4-pokojowe,
zamieszkate przez obliczeniowe 3,5 osoby,
wyposazone w, 1 wanng, 1 umywalke,

1 zlewozmywak. Mieszkania ktére sq inaczej
wyposazone przeliczane sq przy okreslaniu liczby
znamionowej zapotrzebowania N na
poréwnywalnq liczbe mieszkan standardowych.

Obliczenie liczby znamionowej
zapotrzebowania N

Liczba znamionowa zapotrzebowania N
liczona jest wg. nastepujqcego wzoru:

Sh-p-v-w,)
20370

NoShp-v-ow)

3,5 5820

Definicje:

n) liczba mieszkan.

Jest to ilo$¢ mieszkan o tej samej liczbie
pomieszczen, ilosci zamieszkatych oséb
i wyposazeniu sanitarnym.

Tabela nr 3

r) liczba pomieszczeh.

Jest to iloé¢ pomieszczen mieszkalnych

w mieszkaniu. Nie wlicza sie kuchni,
przedpokoju, tazienki, toalety, korytarzy,
pomieszczen gospodarczych.

p) liczba oséb.

Jest to rzeczywista ilo$¢ oséb w mieszkaniu,
lecz nie mniejsza niz warto$é wynikajgca

z tabeli nr 2.

v) ilo§é punktéw poboru.

Jest iloé¢ punktéw poboru w kazdym mieszka-
niu, ktére uwzglednia sie w obliczeniach.

ilo$é punktéw poboru uwzglednianych

w obliczeniach zalezy od wyposazenia
sanitarnego mieszkan (standardowe

lub komfortowe).

w,) zapotrzebowanie dla punktéw poboru.
Jest to zapotrzebowanie ciepta w Wh

do przygotowania cieptej wody dla
uwzglednionych punktéw poboru. Zapotrzebo-
wanie dla punktéw poboru wv zestawione jest
w tabeli nr 3.

Tabela nr 2

Liczba pomieszczen

Minimalna liczba oséb p

1 2+
1,5 2+
2 2+
2,5 2,3
3 2,7
3,5 3,1
4 35
45 3,9
5 43
5,5 4,6
6 5,0
6,5 5,4
7 5,6

Uwagal

* Dla budynkéw o przewazajqcej ilosci
mieszkan jedno- i dwupokojowych przyjmuje
sie warto$¢ p=2,5.

Dla pozycji nr 1-4 z tabeli 3 pobér c.w.u. réwny
jest pojemnosci uzytkowej wanny.

Dla wanien kgpielowych o wyraznie réznigcych
sie pojemnosciach uzytkowych od podanych

w tabeli, nalezy obliczy¢ zapotrzebowanie wg
ponizszego wzoru:

c-V-AT
v 3600

c - ciepto wlasciwie wody,
4200 (J/kg/K),

V - pojemno$é wanny (litry),
AT - réznica temperatur
(nalezy przyjqé 35 K)

gdzie:

Dla pozycji nr 5-8 z tabeli 3 czas poboru c.w.u
jest réowny 6 minut.

Pozycje nr 5-7 z tabeli 3 nalezy uwzglednié
tylko wiedy, jezeli tazienka i kabina natryskowa
sq w oddzielnych pomieszczeniach.

Nr Rodzaj punktu poboru c.w.u.

Oznaczenie

lloé poboru c.w.u. Zapotrzebowanie

w litrach ciepta w, w Wh

1 Wanna kgpielowa 1600 - 700 wg DIN 4471 NB1 140 5820
2 Wanna kgpielowa 1700 - 700 wg DIN 4471 NB2 160 6510
3 Mata wanna i wanna nasiadowa KB 120 4980
4 Duza wanna 1800 - 750 GB 200 8720
5 Kabina natryskowa z baterig mieszjgcq

i typowym natryskiem BRN 40 1630
6 Kabina natryskowa z baterig mieszjqcq

i luksusowym natryskiem BRL 75 3020
7 Kabina natryskowa z bateriq mieszjgcq

i dwoma natryskami bocznymi BRK 100 4070
8 Pjedynczy dodatkowy natrysk dla

kazdej kabiny natryskowej BR 30 1160
9  Umywalka WT 17 700
10 Bidet BD 20 810
11 Mata umywalka do mycia rgk HT 9 350
12 Zlewozmywak kuchenny SP 30 1160
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10.3. WYPOSAZENIE SANITARNE MIESZKAN | JEGO WPLYW NA OBLICZENIE LICZBY
ZNAMIONOWEJ ZAPOTRZEBOWANIA N.

Punkty poboru uwzglednione przy obliczaniu
liczby znamionowej zapotrzebowania N
nalezy odczytaé z tabel nr 4 i 5 w zaleznosci

od wyposazenia mieszkania (wyposazenie nor-

malne tabela nr 4, komfortowe tabela nr 5).

Tabela nr 4
Mieszkanie z wyposazeniem normalnym

Istniejgce wyposazenie w kazdym mieszkaniu

Uwzglednié przy obliczaniuv liczby
znamionowej zapotrzebowania

Typ pomieszczenia Wyposazenie

tazienka 1 Wanna kgpielowa lub 1 kabina natryskowa 1 wanna 1600 (wg tab. 3 poz. 1)
z prysznicem i baterig mieszajgcq
1 umywalka nie uwzgledniad

Kuchnia 1 zlew kuchenny nie uwzgledniaé

Tabela nr 5

Mieszkanie z wyposazeniem komfortowym

Istniejqce wyposazenie w kazdym mieszkaniu

Uwzglednié przy obliczaniv liczby
znamionowej zapotrzebowania

Typ pomieszczenia Wyposazenie

tazienka 1 Wanna kgpielowa | 1 wanna (odpowiednio wg. tab. 3 poz. 1-4)
1 Kabina natryskowa Jezeli istnieje mozliwo$¢ jednoczesnego
uzywanie (odpowiednio wg. tab. 3 poz 5-8)
1 umywalka nie uwzgledniaé
1 bidet nie uwzgledniaé
Kuchnia 1 zlew kuchenny nie uwzgledniaé

Pokéj goscinny 1 Wanna kgpielowa |

1 wanna (odpowiednio wg. tab. 3 poz 1-4, ale

50% zapotrzebowania W,)

1 kabina natryskowa

(uwzglednia¢ 100% odpowiednio wg.
tab. 3 poz. 5-8)

1 umywalka

uwzgledniaé 100%

1 bidet

uwzgledniaé 100%

Przyktad obliczeniowy:

Nalezy ustali¢ liczbe znamionowq zapotrzebowania N dla centralnego zaopatrzenia budynku
mieszkalnego w cieptq wode uzytkowq. Dane dotyczqce mieszkan zgromadzone sq w tabeli nr 6.

Tabela nr 6

Liczba Liczba Liczba Wyposazenie

mieszkan n pomieszczen r oséb p Liczba/nazwa

6 2 2 1 kabina luksusowa z prysznicem luksusowym,
1 umywalka w tazience, 1 zlew w kuchni

12 3 2 1 wanna kgpielowa 1700 NB2, 1 umywalka w tazience,
1 zlew w kuchni

6 5 4 2 wanny kgpielowe 1600 NB1, 2 umywalki w tazienkach,
1 zlew w kuchni, 1 bidet

4 4 3 1 wanna kgpielowa 1700 NB2, 1 kabina prysznicowa
z prysznicem gérnym i 2 bocznymi w dodatkowym
pomieszczeniu, 1 umywalka w tazience, 1 zlew w kuchni

3 4 3 2 kabiny prysznicowe z prysznicem gérnym i 2 bocznymi

w oddzielonych pomieszczeniach, 1 umywaalka w tazience,

1 zlew w kuchni
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W tabeli nr 7 znajduje sie formularz z przyktadem.
Projekt: Nr projektu:
Uwagi: Nr strony:
Dane
co najmniej z rysunku Dane Dane
Dane z rysunku budowlanego z tabeli nr 2 budowlanego| z tabeli nr 3 | z tabeli nr 3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
iloéé punktéw poboru na mieszkanie
Zapotrzebo-
llos¢ Oznaczenie | wanie ciepta Uwagi
Nr grupy Liczba Liczba Liczba punkiéw punktu na punkt
mieszkan pomieszczen | mieszkan | mieszkancéw poboru poboru ¢ poboru
r n p n-p v w, VoW, n-p-v-w,
- - - - - - - Wh Wh Wh
mnozenie kolumn > 3-4 6-8 5.9
1 2 ) 2 12 1 BRL 3020 3020 36240
2 3 12 2,7 32,4 1 NB2 6510 6510 210924
3 5 6 4,3 25,8 1 NB1 5820 5820 150156
25,8 1 NB1 5820 5820 75078 tylko 50%
25,8 1 BD 810 810 20898
4 4 4 3,5 14 1 NB2 6510 6510 91140
14 1 BRK 4070 4070 56980
5 4 3 3,5 10,5 2 BRK 4070 8140 85470
3n = 31 (N p-v-w)=726886
_3n-p-v-w) _ 726886

N =

3,5-5820 20370




102 ﬁgvui"uni Poradnik projektanta

Dobér podgrzewacza:
Dobrano z tabeli ze str. 85(Poradnik projek-
tanta cz. 2) - Baterie 2 podgrzewczy VIH 500
o tqcznej wartosci NL=37.
Wartosé N, podano przy zatozeniu danych:
- temperatura wody grzewczej
85°C/65°C.
- temperatura cieptej wody uzytkowej - 45°C.
- temperatura zimnej wody
zasilajgcej podgrzewacz 10°C.
- termostat podgrzewacza ustawiony
na temperature 60°C.
- moc podtgczonego zrédta ciepta

(kotta) 84 kW.

Tabela nr 8 Formularz do obliczania N dla budynkéw wielomieszkalnych.

Projekt: Nr projektu:
Uwagi: Nr strony:
Dane
co najmniej z rysunku Dane Dane
Dane z rysunku budowlanego z tabeli nr 2 budowlanego| z tabeli nr 3 | z tabeli nr 3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
ilo§¢ punktéw poboru na mieszkanie
Zapotrzebo-
llosé Oznaczenie | wanie ciepta Uwagi
Nr grupy Liczba Liczba Liczba punktéw punktu na punkt
mieszkan pomieszczen | mieszkan | mieszkafncéw poboru poboru ¢ poboru
r n p n-p v w, VoW, n-p-v-w,
- - - - - - - Wh Wh Wh
mnozenie kolumn > 34 6-8 5.9
3n = n-p-v-w,=726886

=E(n~p~v-wv)

3,5 5820 20370 = E
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10.4. PRZYGOTOWANIE CIEPLE) WODY UZYTKOWEJ W ZAKLADACH PRZEMYStOWYCH

| RZEMIESLNICZYCH.

W zaktadach przemystowych i rzemie$lniczych
wystepujq szczytowe rozbiory c.w.u.

(15 - 25 minut) zwigzane z zakonczeniem pracy.
Zapotrzebowanie c.w.u. w trakcie trwania tych
rozbioréw jest prawie réwne catodziennemu
rozbiorowi c.w.u.

Przy projektowaniu niezbedne jest okreslenie

nastepujgcych parametréw:

e czas poboru c.w.u.

o ilosci 0séb korzystajgcych z punktéw poboru
cwW.u.

o ilos¢ i typy punktéw poboru c.w.u.

e rodzaj i moc zrédta ciepta.

Zestawienie parametréw dla poszczegélnych
punktéw poboru c.w.u. w zaktadach
przemystowych przedstawia tabela 9.

Przyktad obliczeniowy:

Zaktad kowalski zatrudniajgcy 30 oséb.
Urzqdzenia sanitarne: 10 prysznicy, 1 umywalka
Szczytowy pobér przypada na koniec
o$miogodzinnej zmiany. Przy projektowaniu
podgrzewacza (-y) umywalka nie jest
uwzgledniana.

Wymagana catkowita ilo$é cieptej wody o temp.
35°C:

V=30 oséb - 50 I=1500 .

Wymagane zapotrzebowanie na ciepto
podgrzewu Q=30 oséb - 1455 Wh=43650
Wh=43,65 kWh

Wymagany wydatek c.w.u. o temperaturze 45°C:
V,5=V;5 x AT;5/AT,,=1500 x 25/35=1071 |.
Teoretyczny czas uzytkowania prysznicy:

+=30 (oséb) / 10 (prysznicy) x 5 (minut) = 3 x5 =
=15 minut.

Dobér podgrzewacza do przykladu:

a) Projektowanie podgrzewacza w oparciu
o wydajno$é poczqgtkowq (10 minutowq)
i wydatek trwaty podgrzewacza

Dobrano 2 podgrzewacze VIH 400 podtqgczone
réwnolegle.
Wydatek poczgtkowy 1120 | /10 minut wody

b) Projektowanie podgrzewacza w oparciu
o pojemno$é cieplng podgrzewacza
(bez jego dotadowywania).

Temperatura wody w podgrzewaczu 50°C.
Zapotrzebowanie na ciepto 43,5 kWh.

Dobrano 3 podgrzewacze typu VIH 400

o pojemnosci cieplnej 3 - 14,5 kWh. Przy
zatozonym czasie podgrzewu 2h. Konieczna jest
moc zrédta ciepta (kotta) ok. 22 kW.

Tabela nr 9
Zapotrzebowanie ciepta dla punkiéw poboruc.w.u.

Nr Rodzaj punktu Wydatek Czas poboru c.w.u.  Zuzycie wody  Zuzycie ciepla
poboru c.w.u. na jednego na jednego
uzytkownika uzytkownika
(I./min) (min) (litry) (Wh)
1 Pojedyncza umywalka 6 3-5 30 870
2 Umywalka z typowq bateriq
z rzedu umywalek 5-10 3-5 30 870
3 Umywalka z recznym natryskiem
z rzgdu umywalek 3-5 3-5 15 435
4 Umywalnia dla 6 oséb 20 3-5 60 1745
5 Umywalnia dla 10 oséb 25 3-5 75 2180
6 Prysznic bez przebieralni 10 5-6 50 1455
7  Prysznic z przebieralnig 10 15 80 2325

o temperaturze 45°C (str. 84-poradnik projektanta cz. 2)

Wydatek trwaty w ciggu 5 minut:
V=2300 (I/h) - 5/60=192 I.

tqczny wydatek 15 minutowej baterii
podgrzewaczy wynosi:

1120 (I) + 192 (l) = 1312 litréw wody
o temp. 45°C:

Wymagana moc kotta: 94 kWh.
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10.5. OBLICZENIE ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPtO DLA PODGRZEWU C.W.U. W
HOTELACH | PENSJONATACH.

Podczas obliczania zapotrzebowania na ciepto
dla wody cieptej, trzeba ustalié punkty uzywane
we wszystkich pokojach, uwzgledniajqc przy tym
zawsze tylko najwieksze punkty czerpalne dla
kazdego pokoju.

Obliczenie wymaganej pojemnosci
podgrzewacza V.

V= A-4200-3(k-Q,) - f - f, Z,
(Z, + Z,) - (t, - 1,,) - 3600
Tabela nr 10

gdzie:

V - pojemno$é podgrzewacza
pojemnosciowego w |.

A - wspétezynnik korekcyjny uwzgledniajqcy
stan natadowania podgrzewacza; A =
1,2.

k - ilosé pokojéw o tym samym wyposazeniu

sanitarnym

- zapotrzebowanie ciepta na kazdy

punkt poboru w Wh.

Q..

Zapotrzebowanie ciepta na kazdy punkt poboru wody przy temperaturze wody cieptej 45°C

sp

w

Rodzaj punkiu poboru  Wydatek

Kazdy pokéj 1-osobowy (kWh)

Zapotrzebowanie ciepta na punkt poboru Qmax

kazdy pokéj 2-osobowy (kWh)

Wanna kgpielowa 140 5,8 8,6
Kabina natryskowa 60 2,6 39
Umywalka 20 0,8 1,2

Przyjmuie sig, ze w hotelach targowych, uzdrowiskowych wspétczynnik jednoczesnosci f,=1.

W pozostatych przypadkach:

ilo§é pokoi k 1do 15 16 do 35 35do 75 76 do 300
f, 1,0 0,9do 0,7 0,7do 0,6 0,6 do 0,5
kategoria hotelu normalna dobra luksusowa
f, 1,0 1,1 1,2

Przyktad:

Hotel z 35 pokojami w tym:

- 5 pokoi dwuosobowych z wannq kgpielowq,
kabing natryskowgq i umywalkg,

- 10 pokoi jednoosobowych z kabing
natryskowq i umywalkg,

- 20 pokoi dwuosobowych z kabing natryskowq i
umywalkg,

Temperatura zasilania wody grzewczej:

90°C, wymagany czas ogrzania podgrzewacza:
2 h, czas trwania maksymalnego
zapotrzebowania: 2 h. W tabeli 11 zestawione
jest zapotrzebowanie ciepta dla danych z
przyktadu.

A-4200-3(k- Q) f, Z,

1,2 - 4200 - 147000-0,7 -1 -2

Tabela nr 11
Zapotrzebowanie ciepta dla podgrzewu w.u.

- wspétezynnik jednoczesnosci poboru
c.wW.u.

- wspétezynnik zalezny od kategorii hotelu

- czas podgrzewu w h; zalezniony od mocy
kotta.

- okres maksymalnego zapotrzebowania na
wode cieptq w h. Przyjmuje sie od 1 do 2 h.

- temeperatura c.w.u. w podgrzewaczu w °C.

- temperatura wody zimnej w °C.

Rodzaj i wyposazenie pokoju k Q,,, [k x Q,,1[kWh]
Pokéj 2-osobowy z wanng kgpielowq,
kabing natryskowq i umywalkg, 5 8,6 43
Pokéj 1-osobowy z kabing
natryskowq i umywalkgq, 10 2,6 26
Pokéj 2-osobowy z kabing
natryskowq i umywalkgq, 20 3,9 78
147 kWh

Sk x Quqp)=

= 14401

(Z, +22) - (1, - 1,) - 3600

(2+2) - (60 - 10) - 3600

Dobrano 3 podgrzewacze VIH 500 o pojemnosci tgcznej 1500 1.

Obliczenie wymaganej mocy kotta wspétpracujgcego z podgrzewaczem.

Ve (ty-t)

1500 - 4200 - (60-10)

= 43750 W

Q= -

Z, - 3600 2 -3600

C - ciepto wtasciwe wody = 4200 J/kg*K
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10.6. OBLICZENIE ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO DLA PODGRZEWU WODY
UZYTKOWEJ DLA HAL SPORTOWYCH.

Pobér podgrzanej wody uzytkowej w halach
sportowych jest krétkotrwaty okoto 10 minut.
Dlatego tez przy doborze podgrzewacza
nalezy wyj$¢ z poboru krétkotrwatego
(10-minutowego). Instalacja podgrzewu wody
uzytkowej musi gwarantowaé zasilanie w wode
cieplq przez caty okres uzytkowania
(catorocznie).

Przyktad:
Hala gimnastyczna, liczba oséb
éwiczgeych 30.

Obliczanie wymaganej ilosci wody
cieptej my

mg=T-m-k
mg = 5 min./os. - 8 |/min - 30 oséb
my = 1200 litréw wody cieptej

o temperaturze 40°C.

Dobrano 2 podgrzewacze: VIH 400, przy mocy
podtqczeniowej 94 kW, o wydajnosci
poczqgtkowej 1120 |. wody

o temperaturze 45°C z tabeli

(str. 84-Poradnik projektanta cz. 2)

Przeliczenie na wydajno$é¢ poczgtkowq dla
wody o temperaturze 40°C my

my = 1200 - (45-10)/(40-10)=1306 litrow/
10 minut

Zatozenia:

zuzycie wody cieptej na osobe m =8l/h

- czas natrysku dla jednej osoby T = 5 minut

- temperatura cieptej wody uzytkowej w punkcie poboru = max. 40°C

- czas podgrzewu Z, = 50 minut

- ilo$¢ oséb na czas podgrzewu i jednostkq éwiczeniowq k = minimum 25 oséb
- temperatura zawartoéci podgrzewu tsp = 55°C-60°C

Obliczenie wymaganej mocy kotta wspétpracujgcego z podgrzewaczem.

V- clty - 1) 800 - 4200 - (60 - 10)
= e = =56225W
Q Z, - 3600 0,83 - 3600
gdzie:
Q - moc kotta w W
v - pojemno$¢ dobranego
podgrzewacza w |
c - ciepto wlasciwe

wody = 4200 [J/kg/K]
- temperatura c.w.u.
w podgrzewaczu [°C]
t - temperatura wody zimnej [°C]
Z, - czas podgrzewu w h. 50 min.= 0,83 h



